UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

La Secretaria Académica de la Universidad Autonoma de Querétaro
A través del

Cuerpo Académico de Biotecnologia y Sanidad Vegetal de la Facultad de Ciencias
Naturales

CONVOCA

A los profesionistas interesados a cursar el “Diplomado en Identificacion Morfolégica y
Molecular de Microorganismos de Importancia Médica y Biotecnoldgica”

Finalidad del Diplomado: Capacitar a profesionistas del area de quimico-bioldgicas
interesados aprender o profundizar su conocimiento en la identificacion de
microorganismos fitopatdgenos, de importancia econdmica y causantes de zoonosis, a
través de su caracterizacion morfolédgica y molecular.

Horas totales: 108 horas.

Inicio y conclusion de actividades: inicio el sabado 7 de febrero, fin el sdbado 27 de junio
de 2026.

Horario de las sesiones: sabados de 9:00 — 15:00 horas.
Horas por sesion: 6 horas.
Numero de Semanas: 18 fines de semana y la ceremonia de clausura.

Sede: Laboratorios de la Licenciatura en Microbiologia, Campus Aeropuerto y Laboratorios
de la Facultad de Ciencias Naturales, Campus Juriquilla, Facultad de Ingenieria Campus
Amazcala.

Dirigido a: estudiantes y egresados de las licenciaturas Biologia, Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Microbiologia, Biotecnologia, Horticultura y areas afines.

Cupo maximo: 25 personas.
Cupo minimo: 6 personas.
Diploma: Se entregara diploma con validez oficial.

Opcidn para titulacidn: Si, para las carreras de Biologia, Horticultura y Microbiologia de Ia
Universidad Auténoma de Querétaro, para otras Universidades en funcién de los tramites
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correspondiente ante su institucién, que deberdan de ser gestionados por la persona

interesada.

Responsables del Diplomado: Dr. Fidel Landeros Jaime, Dr. Edgardo Ulises Esquivel Naranjo
y Dr. José Antonio Cervantes Chdavez

Contacto

Correo: sanidadvegetal@uaqg.mx

Modalidad: Presencial.

Total de sesiones presenciales: 18, los dias sdbado, total 108 horas

Horas con tutoria personalizada: 12 horas de tutorias personalizadas para el trabajo final.

COSTO: Publico en general $20,000.00 (veinte mil pesos 00/100 MN)

Descripcion

Imprima su recibo de
pago (da clic sobre el

Fecha limite de

MN)

costo) Pago
Unico pago
10% $ 18,000.00 (dieciocho 4 de febrero 2026
descuento mil pesos 00/100

COSTO: Publico en general pagos diferidos $20,000.00 (veinte mil pesos 00/100 MN)

Descripcion

Imprima su recibo de
pago (da clic sobre el
costo)

Fecha limite de
pago

Primer S 10,000.00 (diez mil

pago pesos 00/100 MN) 4 de febrero 2026
Segundo $10,000.00 (diez mil _

pago pesos 00/100 MN) 22 de abril 2026

COSTO OPCION DE TITULACION EN LA UAQ, 25% DE DESCUENTO: $15,000 (quince mil

pesos 00/100 MIN)
- Imprima su reubo de Fecha limite de
Descripcion pago (da clic sobre el
pago
costo)
Unico pago $ 15,000.00 (quince mil pesos 4 de febrero 2026
00/100 MN)
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Los estudiantes que cursen el diplomado como opcién de titulaciéon, se compromete a
entregar en formato PDF una copia electrdnica del acta de titulacidn enviar al correo:

sanidadvegetal@uaqg.mx

Los estudiantes que estén interesados en sdlo alguno o algunos de los modulos, los costos
se anexan en la siguiente tabla:

Imprima su recibo de

pago (da clic sobre el Fechalimite de

Descripcion

costo) Pago
Médulo |: 4 de
febrero
Modulo 1l: 18 de
febrero
Modulo lll: 4 de
marzo
Pago Unico $ 3,000 (tres mil pesos Médulo IV: 25 de

Moddulo V: 22 de abril

Modulo VI: 6 de mayo

Modulo VII: 20 de
mayo

NOTA: Bajar el recibo correspondiente haciendo clic sobre el costo. Realizar el pago en los
bancos autorizados, transferencia o en las cajas de ingresos de Tesoreria de la Universidad

Autdnoma de Querétaro.

Validar cada pago realizado del diplomado, para ello, enviar una copia del recibo pagado
en formato PDF al correo: sanidadvegetal@uag.mx . Escribir su nombre completo y
teléfono. Una vez iniciado el diplomado, entregar su comprobante.

Una vez realizado el pago, los reembolsos procederan solo en caso de cancelacién del
diplomado.
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Introduccion:

Las bacterias, hongos, virus y pardsitos son organismos que gran importancia econdmica,
debido a que comprenden especies que son patdgenas, de importancia médica y
agropecuaria, causando enfermedades en humanos, animales y cultivos, impactando en los
sistemas de produccién agropecuaria. Otro grupo de microorganismos son productores de
toxinas o de importancia biotecnolégica, para la produccién de antibiéticos o vitaminas. Por
lo cual su correcto manejo y determinacidon taxondmica es de vital importancia para su
manipulacidn y aprovechamiento.

Originalmente las bacterias, hongos, virus y parasitos se identificaban solamente a través
de su morfologia o pruebas bioquimicas, o de los signos de enfermad que se observan a
simple vista, sin embargo, actualmente podemos apoyarnos del uso de secuencias de ADN
como una herramienta adicional que contribuye a tener mejor certidumbre sobre su
determinacién taxonémica.

Origen del proyecto:

El diplomado surge como una inquietud de fortalecer el perfil profesional de egresados de
programas educativos del area bioldgica, profesores de educacion media superior y
superior y/o profesionistas del sector privado que estén interesadas en la determinacién de
la identidad de bacterias, hongos y parasitos con métodos morfoldgicos y pruebas
bioquimicas, asi como mediante el uso de secuencias de ADN.

Objetivo general:

Entrenar y desarrollar habilidades para determinar la identidad de bacterias, hongos, virus
y pardsitos de importancia econdmica usando métodos clasicos, moleculares vy
bioinformaticos.

CONTENIDO

Modulo I. Determinacion de hongos y Micologia Médica
Dr. Fidel Landeros Jaime.

Dra. Francisca Hernandez Hernandeaz.

Dos sesiones.

1.1 ¢Qué es un hongo?

1.2 ¢Por qué los hongos estan tan ampliamente distribuidos?

1.3 Morfologia de los principales hongos de importancia econémica
1.4 Hongos de importancia econdmica
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1.5 Hongos benéficos

1.5.1. Control biolégico

1.5.2. Estimulantes de crecimiento vegetal

1.5.3. Micorrizas

1.5.4. Asimilacién de nutrientes por rumiantes

1.5.5. Comestibles

1.6 Hongos perjudiciales

1.6.1. Fitopatégenos

1.6.2. Micotoxinas

1.6.3. Importancia médica

1.6.4. Enfermedades en animales de compaiiia y fauna silvestre
Practica 1: Determinacion morfoldgica de hongos de importancia econdmica
Practica 2: Obtencion de microcultivos

Madulo Il. Determinacion de bacterias

M. en C. Kruskaia K. Caltzontzin Fernandez

M. en C. Daniel Mendoza Jiménez. Dr. José Antonio Cervantes Chavez
Dos sesiones

2.1 Clasificacion de las bacterias en el arbol de la vida

2.2 Reproduccién bacteriana, curva de crecimiento bacteriano, factores que afectan el
crecimiento bacteriano

2.3 Bacterias epifitas y endéfitas

2.4 Medios de cultivo para crecer bacterias a partir de muestras de suelo, de
especimenes enfermos, y bacterias benéficas

2.5 Determinacidén de los principales grupos morfolégicos de bacterias

2.6 El genoma bacteriano y su plasticidad

2.7 Caracteristicas fisioldgicas y genéticas de las bacterias fitopatogenas

2.8 Caracteristicas fisioldgicas y genéticas de las bacterias promotoras de crecimiento
vegetal

2.9 Identificacién de bacterias usando pruebas bioquimicas individuales y
automatizados

Practica 3 Cultivo de bacterias a partir de muestras de suelo Practica 4 Tincién de
bacterias: Gram

Practica 5 Identificacién de bacterias por pruebas bioquimicas individuales

Maddulo lll. Generacion de secuencias de organismos de importancia econdmica
Dr. Edgardo Ulises Esquivel Naranjo

Dra. Bertha Isabel Carvajal Gamez Dr. Victor Garcia Sanchez

Tres sesiones.

3.1 El acido desoxirribonucleico (ADN) de los seres vivos
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3.2 Procesos vitales relacionados con el ADN

33 Caracteristicas fisicoquimicas del ADN importantes para las técnicas moleculares
34 Marcadores moleculares para identificar los microorganismos

35 Fundamentos de la extraccion de ADN

3.6 Fundamento de la PCR

3.7 Disefio de cebadores para amplificacién de regiones de ADN

3.8 Amplificacion de secuencias de ADN y andlisis de amplicones

3.9 Preparacidon de muestras de ADN y Secuenciacidn Sanger

3.10 Analisis de electroferogramas Practica 6: Prueba de LAMP

Mddulo IV Determinacion de parasitos de importancia de veterinaria
MSPAS Daniel Gustavo Lopez Diaz
Dos sesiones.

4.1 Qué es un parasito y tipos de Pardasitos
4.2 Principales parasitosis de humanos y animales
4.3 Zoonosis parasitarias mas comunes en México

Practica 7: Principales técnicas diagndsticas en Parasitologia
Practica 8: Identificacién de parasitos zoonéticos

Moddulo V. Determinacion de parasitos que causan enfermedades en fauna silvestre
Dra. Norma Hernandez Camacho,

Dr. Salvador Zamora Ledesma

Dos sesiones

5.1 Los parasitos como reguladores poblacionales de sus hospederos

5.2 Salud ecosistémica: la importancia de los parasitos para la diversidad de los
ecosistemas.

5.3 Disefio experimental para la obtencién de muestras en fauna silvestre

5.4 Zoonosis

Practica 9: Captura y obtencién de muestras en fauna silvestre
Practica 10: Procesamiento tradicional y molecular de parasitos

Modulo VI Virus
Dr. Ramon Guevara.
Dos sesiones

6.1 Fisiologia vegetal

6.2 Virologia Vegetal

6.3 Identificacion de virus que afectan cultivos de interés agricola
6.4 Estrategias de control de virus en campo
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Practica 11.-Identificacion de plantas con signos de virosis
Practica 12.-Identificacion molecular de virus

Modulo VII. Determinacién molecular de bacterias y hongos de importancia econdmica
Dr. Fidel Landeros Jaime.
Tres sesiones.

7.1 ¢Qué es GenBank?

7.2 ¢Qué es un Blast?

7.3. éComo depurar la informacién? 7.5.- ¢ Qué es el formato AB1 y Fasta?
7.4. ¢Qué es una filogenia y cémo hacerla?

Practica 13. Hacer un Blast con las secuencias de bacterias, hongos y parasitos de
importancia econémica

Practica 14. Descargar secuencias y generar alineaciones de secuencias de ADN
Practica 15. Generar filogenias de bacterias, hongos y parasitos de importancia
econdémica.

Modulo VIIL.- Presentacion y evaluacion de proyectos.
Una sesion

8.1 Analizar una secuencia de nucleétidos

8.2. Realizar un Blast en el GenBank

8.3.  Buscar secuencias de calidad

8.4. Generar una matriz de las secuencias

8.5.  Construir una filogenia

8.6. Determinar la identidad del microorganismo
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CALENDARIZACION
Fechas Ponente
Bienvenida 7 de febrero Planta académica + Director de la
FCN
Dr. Fidel Landeros Jaime, Dra.
Maodulo | 7'y 14 de febrero. Francisca Herndndez Hernandez
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Dr. José Antonio Cervantes
Chdavez y M. en C. Kruskaia K.
Médulo Il 21y 28 de febrero Caltzontzin Fernandez, M en C.

Daniel Mendoza Jiménez.

Dr. Ulises Esquivel Naranjo, Dra.
Bertha Isabel

Modulo 1l 7,14 y 21 de marzo
Carvajal Gdmez, Dr. Victor Garcia
Sanchez
. . MSPAS Daniel LS
Modulo IV 28 de marzo y 18 de abril SPAS anlcle)igizustavo opez

Dra. Norma Hernandez Camacho,
Modulo V 25 de abril y 2 de mayo Dr.
Salvador Zamora Ledesma

Médulo VI 9y 16 de mayo Dr. Ramon Gerardo Guevara

Gonzélez
. 23y 30 de mayo, y 6 de ' .
Mddulo VI o Dr. Fidel Landeros Jaime
junio
- 13 de junio Se.mana de'trabajo
independiente.
Pro.yecto 20 de junio Presentacic.'m de proyectos
Final finales
Ceremonia 27 de junio Ceremonia de entrega de

diplomas

Formato del trabajo final

Serd en formato PDF a espacio y medio, maximo 15 hojas.
Titulo del trabajo

Nombre del autor

Resumen de maximo 250 palabras

Introduccion (incluir objetivo)

Metodologia

Resultados

Discusion

Conclusiones
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9. Literatura citada

Requisitos para la obtencién del diploma

La calificacién minima aprobatoria es de 8.0 (ocho punto cero) y la ponderacion de las
actividades sera de la siguiente manera:

- A) Informes de los médulos: 60%
- B) Trabajo Final: 40%

Requisitos académicos para aprobar el curso:

- 80% de asistencia
- Participacién proactiva
- Entrega de productos

Requisitos para la inscripcion:

1. Las personas interesadas deberan informar su interés por el diplomado via correo
electrénico (sanidadvegetal@uag.mx)

2. Inscribirse en el siguiente enlace https://forms.gle/SF2xXgHip6XGQNi18 y descargar
de ahi el recibo de pago.

3. Realizar el depdsito y enviar el comprobante del pago de inscripcidon a
sanidadvegetal@uag.mx .

A AQUELLOS ESTUDIANTES QUE TENGAN ALGUN ADEUDO DE PAGO NO SE LES OTORGARA
SU DIPLOMA HASTA QUE HAYAN LIQUIDADO POR COMPLETO EL COSTO DEL DIPLOMADO.

INFORMES E INSCRIPCIONES

Informes: sanidadvegetal@uag.mx, atencidn a Dr. Edgardo Ulises Esquivel Naranjo

RESUMEN DEL CURRICULUM DE LA PLANTA DE PROFESORES

Este diplomado es fortalecido por profesores expertos en los temas y producto de una
interaccidn entre cuerpos académicos de la Facultad de Ciencias Naturales y la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Querétaro, incluyendo una profesora
investigadora de la Universidad Nacional Auténoma de México:
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UAQ-CA-125: Biotecnologia y Sanidad Vegetal.

Dr. Fidel Landeros Jaime

Doctor en Ciencias en Biosistematica por parte de la Universidad de Guadalajara. Mas de
10 afios como profesor-investigador de la Universidad Auténoma de Querétaro. Linea de
investigacion Sistematica filogenética de hongos. Miembro del Sistema Nacional de
Investigadores Nivel Il y perfil PRODEP. Con mas de 20 articulos publicados en revistas
nacionales e internaciones. Director de diez tesis de licenciatura y posgrado sobre hongos.

Dr. E. Ulises Esquivel Naranjo

Doctor en Ciencias en Biotecnologia de Plantas, CINVESTAV Irapuato. Profesor Investigador
de la Universidad Auténoma de Querétaro desde el 2011. Linea de investigacidon en
Gendmica Funcional de Hongos. Miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel Il y
perfil PRODEP. Ha publicado mas de 40 articulos cientificos y dirigido 17 tesis de
licenciatura, 7 tesis de maestria y dos de doctorado.

Dr. José Antonio Cervantes Chavez

Dr. En Ciencias en Biotecnologia de Plantas, CINVESTAV-IPN Unidad Irapuato. Profesor
Investigador en la Universidad Auténoma de Querétaro, Facultad de Ciencias Naturales del
2011 a la fecha. Linea de investigacion Fitopatologia Molecular, Biotecnologia Microbiana.
Miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel Il. Perfil PRODEP. Ha publicado 24
articulos de investigacion en revistas internacionales indizadas, dirigido, 16 tesis de
licenciatura, 10 tesis de maestria, una de doctorado.

MCRB. Kruskaia Karenia Caltzontzin Fernandez

Maestra en Ciencias en Recursos Bidticos por la Universidad Autonoma de Querétaro. Por
concluir el Doctorado en Ciencias Bioldgicas en la Universidad Auténoma de Querétaro. Mas
de 10 afios como Profesora de la Universidad Auténoma de Querétaro. Linea de
investigacion interaccién microorganismos-planta. Con cuatro articulos publicados en
revistas nacionales e internacionales. Direccion de tres tesis de licenciatura, y
asesoramiento en tesis de licenciatura (18) y posgrado (9).
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Dr. Victor Garcia Sanchez

Licenciado en microbiologia, egresado de la Universidad Auténoma de Querétaro.
Actualmente es egresado del doctorado en ciencias bioldgicas por parte de la misma
universidad. Se ha desempefiado tanto en el sector publico como privado en la detecciény
anadlisis de microorganismos de interés agroindustrial. Su investigacién se centra en
investigar las variaciones de los perfiles genéticos y bioquimicos del agente de control
biolégico, Trichoderma asperellum, durante diferentes condiciones nutricionales y en
presencia de hongos fitopatdgenos.

M. en C. Daniel Mendoza Jiménez

Ingeniero Agroquimico y Maestro en Ciencias Bioldgicas por parte la Universidad
Autonoma de Querétaro, linea de estudio control bioldgico enfocado en el manejo de la
marchitez vascular en tomate utilizando bacterias promotoras de crecimiento vegetal.

Dra. Bertha Isabel Carvajal Gdmez

Doctora en Ciencias Gendmicas, Universidad Auténoma de la Ciudad de México. Profesora
Investigadora de la Universidad Auténoma de Querétaro. Facultad de Ciencias Naturales
del 2017 a la fecha. Lineas de Investigacion: a) Microbiologia de enfermedades
transmisibles y no transmisibles., b) Disefio de métodos de diagndstico moleculares., c)
Proteogendmica de microorganismos patdgenos con importancia epidemioldgica.
Miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel | y Perfil PRODEP. Ha publicado 12
articulos de investigacidn en revistas internacionales indizadas, 3 capitulos de libro, 2
patentes, dirigido 4 tesis de licenciatura y 5 de maestria.

MSPAS Daniel Gustavo Lopez Diaz

Médico Veterinario Zootecnista por la Universidad Autonoma “Benito Juarez” de Oaxaca
(UABJO), Maestro en Salud y Produccidon Animal Sustentable por la Universidad Auténoma
de Querétaro (UAQ) y doctorando en Ciencias Bioldgicas en la Facultad de Ciencias
Naturales de la UAQ. Lineas de investigacidn centradas en el control inmunolégico de
vectores, particularmente garrapatas, y en inmunoparasitologia. Autor en dos articulos de
investigacion, coautor de un capitulo de libro y ponente en congresos nacionales e
internacionales.

fen.uagq.mx

UAQ CRECERENLA | iz fon.posgrados@uag.mx | atencion.posgradofcn@uag.mx Av. de las Giencias S/N, Col. Juriquillo. Campus Juriquillo
) D 4421921200 EXT. 5371 Delegacion Santa Rosa Jduregui. Querétaro, Qro. México. C.P. 76230



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

Dra. Norma Hernandez Camacho

Doctora en Ciencias Biolégicas por la Universidad Auténoma de Querétaro. Mas de 10 afos
como profesora-investigadora de la Universidad Autonoma de Querétaro. Linea de
Investigacion Ecologia de parasitos de vertebrados. Miembro del Sistema Nacional de
investigadores Nivel | y perfil PRODEP. Con mas de 15 articulos publicados en revistas
nacionales e internacionales. Con formacion de recursos humanos a nivel de licenciatura (5)
y posgrado (4).

Facultad de Ingenieria, Campus Amazcala, UAQ
Dr. Ramodn Gerardo Guevara Gonzalez,

Dr. En Biotecnologia de Plantas-Cinvestav-lrapuato. Profesor de TC, Facultad de Ingenieria
de la UAQ. Coordinador del Doctorado en Biosistemas. SNII nivel llI.

Facultad de Medicina UNAM
Dra. Francisca Hernandez Hernandez

Médico Cirujano y Partero por la Escuela Superior de Medicina, IPN, Maestria en Ciencias
Biomédicas: Facultad de Medicina, U.N.A.M y el Doctorado en Ciencias Biomédicas por la
Facultad de Medicina, U.N.A.M. 1995-1999. Actualmente es Profesor Titular “C”, Tiempo
Completo, Definitivo. Miembro del Sistema Nacional de investigadores Nivel I. Lineas de
investigacion: Biologia de Nocardia brasiliensis y fisiopatogenia del micetoma y Biologia
molecular aplicada a hongos de importancia médica. Ha participado como docente en 64
cursos de pre-grado y 112 cursos de pos-grado. Tiene 64 articulos publicados, coautora de
12 libros y 50 capitulos de libro. Ha dirigido 13 tesis de Licenciatura, 9 tesis de Maestria, 1
tesis de Especialidad y 4 de Doctorado.

DADA A CONOCER EL 26 DE ENERO DE 2026

ATENTAMENTE
“EDUCO EN LA VERDAD Y EN EL HONOR”
DRA. OLIVA SOLIS HERNANDEZ
SECRETARIA ACADEMICA

fen.uagq.mx

UAQ CRECERENLA | iz fon.posgrados@uag.mx | atencion.posgradofcn@uag.mx Av. de las Giencias S/N, Col. Juriquillo. Campus Juriquillo
) D 4421921200 EXT. 5371 Delegacion Santa Rosa Jduregui. Querétaro, Qro. México. C.P. 76230



