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Evolucion de la oxalotrofia en zonas aridas

Analisis genético y molecular de la diversidad de microorganismos oxalotraficos
Opuntia robusta, Opuntia leucotricha, Opuntia joconostle y Opuntia tomentosa

cency, Zona Arida Queretano-Hidalguense, Centro de México
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Ciclo del oxalato de calcio
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Cristales de oxalato de calcio
(drasas y otros cristales)
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Burkholderia cepacia Pseudomonas sp QOxalobacter oxalicus
(Gram negativa) (Gram negativa) {Gram negativa)

Cristales compuestos
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Oualobacter formigenes  Pseudomanas fiuarescens Bocillus megaterium
{Gram negativa) (Gram negativa) {Gram paositiva)

Objetivos
+ Analizar la diversidad genética y malecular

de microorganismos oxalotrdficos en madera
en degradacion de cladodios de nopal.

+ Caracterizar la madera en degradacion y
sus cristales de oxalato de calcio.

+ Determinar la diversidad filogenética de
las especies de Opuntia,

« Bvaluar la correfacion entre la diversidad
micrabiana, la compasicion de la madera
y la especie de nopal.

+ Probar la hipétesis de que la comunidad
oxalotrficay la estructura de la madera varian
entre especies de Opuntia y entre sitios.

1. Protocolo de analisis molecular

de la caracterizacion de la madera

en degradacion
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3. Amplificacion por PCR

» Comunidad microbiana

Y 4, Electroforesis y purificacion | » Taxonomia E_fl : =
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{kit comercial o método CTAB) | ITS (hongos) 1. Obtencién de secciones
COl (eucariotas) del cladedio (cortes delgados)
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{luz visitde y/o fluorescencia)

‘ 5. Secuenciacion y analisis
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2. Tincidn especifica
(Safranina + Astra hlue)

Caracteristicas a evaluar ]

+ Fibras de xilema

| + Elementos de vaso
» Paréngquima

+ Cristales de oxalato
+ Espesor de pared

b

‘ [ Marcadares moleculares
| s ot « TS {nuclear)
= tmltmF (cloroplasto)
| . | | » matk (cloroplasta)
1. Colecta de muestras 2. Extracidn de apy | * el {cloroplasio)
(heyas/cladodios de cada especie]  Rejdesfressosecog) — 2
- == [ Especies analizadas

| « Opuntia joconostle
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5, Aneamenloy arilisis livgeniten 4, |termacny cmparagin |~ OPUNtia fomentosa
{Wiima vesimiitee) [ Bayesian)  dalinajos y dhversidad —
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S. Alineamients y andlisis Alogenétics 6. Interpretacion y comparacidn
(Misima verosmiitud | Bayesian) de linajes y diversidad

2. Protocolo de anatomia de madera 3. Protocolo de diversidad filogenética a
con tincion especifica para fibras de xilema del género Opuntia

2. Pruebas de normalidad

+ Shapiro-Wilk [ Kolmogorow-Smimov )
g |- (decidir prueba parametrica o no paramétrica) de Opuntia.

3. Prueba de hipdtesis
« ANONA / Kruskal-Wallis
« Proeha de Tukey / Dunn
» Correladtn de Spearma
4. Andlisis multivariado

« PCA / NMODS
- PERMANCVA

« Variables: especie, sitio, diversidad microbiana, | Eiemplo de hipdtesis
= contenido de oxalats, caracteristicas de la madera

» Andlesis de conghomeracdos

« R [vegan, phyloseq), SPSS, Past

Hip: No hay diferencias
significativas en ladiversidad
microbiana entre especies

H,: Sihay diferencias
) ) significativas.
(comparacitn entra especies)

(st hoc) [
n/ Pearson s
Wivel de significancia
a=0.05

La integracién de enfoques moleculares, anatémicos, filogenéticos y estadisticos permitird comprender
la evolucion de la oxalotrofia y su relacion con la adaptacién de los nopales a ambientes 4ridos,
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